BOREAL BIOREF OY

KEMIJARVEN SEDIMENTTITUTKIMUS

Tutkimuksen suoritti: Ahma ymparisté Oy
Naytteenotto: Simo Paksuniemi, iktyonomi, 16.8.2017
Raportti: Olli-Pekka Vieltojarvi, FM biofysiikka, 26.9.2017

Liite 1: Sedimenttinaytteiden analyysitulokset

1. TUTKIMUSSUUNNITELMA

Boreal Bioref Oy:n Kemijarven biojalostamon vesistorakentamiseen liittyen laadittiin
naytteenottosuunnitelma  Kemijarven pohjan sedimentin  koostumuksen  selvittdmiseksi.
Vedenottoputken, jatevesiputken ja jadhdytysvesiputken rakentamisalueille maaritettin 6
naytteenottopistetta, joista etukateen arvioiden olisi mahdollista saada riittdava maara sedimenttia
laboratoriotutkimuksia varten. Suunnitelmassa naytteenottopisteet sijoitettiin jarvisyvanteisiin, silla
kokemuksen mukaan Kemijarven tapaiseen suuren lapivirtaaman omaavan jarven pohjalle ei kerry
sedimenttia, syvanteita lukuun ottamatta. Suunnitelman mukaiset naytteenottopisteet on esitetty

kuvassa 1 ja pisteiden koordinaatit taulukossa 1.

Taulukko 1. Naytteenottopisteiden koordinaatit, suunnitelma.

Naytteenottopiste N (ETRS-TM35FIN) E (ETRS-TM35FIN)
1 7394656 524185
2 7395310 522968
3 7397089 522325
4 7398506 521568
5 7400003 519664
6 7401179 521218
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Kuva 1. Naytteenottopisteiden sijainnit, suunnitelma.

2. NAYTTEENOTON TOTEUTUS

Sedimenttindytteenotto toteutettiin 16.8.2017 Ahma ympaéristd Oy:n toimesta, naytteenottajana
Simo Paksuniemi ja avustamassa Roope Puljujarvi. Naytteenoton yhteydessa vahvistui kasitys
Kemijarven virtausolosuhteista ja niiden merkityksesta sedimentin kertymisesta jarven pohjalle.
Sedimenttindyte saatiin ainoastaan kahdelta alueelta ennakkoon suunnitellun pisteen
l&heisyydesta, joista toinen sijoittui hieman Termusniemen pohjapadon ylapuolelle ja toinen
Patojarven alueelle. Muiden suunniteltujen naytteenottopisteiden [ahialueilla sedimenttia ei jarven
pohjalle ole kertynyt. Naytteenotto  suoritettin  Limnos  sedimenttindytteenottimella.
Sedimenttindytteiden naytteenottopaikat on esitetty kuvassa 2 ja niiden koordinaatit taulukossa 2.

Taulukko 2. Sedimenttitutkimuksen naytteenottopisteiden koordinaatit.

Naytteenottopiste N (ETRS-TM35FIN) E (ETRS-TM35FIN) Sedimentin
vahvuus
BB1 7394755 524341 25cm

BB2 7400631 520967 >50cm
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Kuva 2. Sedimenttitutkimuksen naytteenottopisteet.

3. SEDIMENTIN KOOSTUMUS

Naytteet analysoitiin pddosin Ahma ymparistd Oy:n laboratoriossa (akkreditoitu testauslaboratorio
T131). Adsorboituvat orgaaniset halogeeniyhdisteet (AOX) tutkittin SGS:n laboratoriossa.
Analyysitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Sedimentin koostumuksessa pohjapadon ylapuolisessa pisteessa (BB1) ja Patojarvellda (BB2) on
pienia eroja. Patojarveltd otettu sedimenttindyte sisaltdd suurempia pitoisuuksia metalleja kuin
pohjapadon ylapuolelta otettu nayte. Myos AOX yhdisteiden pitoisuus on korkeampi Patojarven
sedimentissd. Naytteissa ei havaittu PCB-yhdisteitd tai VOC-yhdisteitd. PAH-yhdisteista
ainoastaan yhden yhdisteen (Indeno(1,2,3-cd)pyreeni) pitoisuus Vylitti laboratorion maaritysrajan
naytteessd BB1. Pohjapadon sedimenttindaytteessa todettiin dljyhiilivetyja, joka koostuu paaosion
raskaista jakeista (C21-C40) ja osittain myos keskiraskaista jakeista (C10-C21). Patojarven
naytteessa oljyhiilivetyja ei todettu.



4. LAJITYSKELPOISUUDEN ARVIOINTI

Sedimentin lgjityskelpoisuuden arvioimiseksi sedimentin laatua verrataan asetuksessa 214/2007
(Valtioneuvoston asetus maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitettyihin
kynnysarvoihin ja alempiin ja ylempiin ohjearvoihin sek& Ymparistohallinnon ohjeessa 1_2015
(Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohje, YH_1 2015) annettuihin pitoisuustasoihin. Ohjeen
YH_1 2015 pitoisuustasoihin verrattaessa analyysitulokset normalisoidaan seuraavien kaavojen
mukaisesti.

at+tb x25+c¢ x10

Metallit ja puolimetallit: Ckorj = C x : :
a+b xsavi+c xorg.aines

, missa Ckorj = pitoisuus (kuiva-aineessa) standardisedimentissa
C = mitattu pitoisuus (kuiva-aineessa)
savi = mitattu saven (<2 pum) osuus prosentteina kuivapainosta
org.aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta

vakiot a, b ja c eri alkuaineille seuraavasti:

Alkuaine a b C

As 15 0,4 0,4
Cd 0,4 0,007 0,021
Cr 50 2 0

Cu 15 0,6 0,6

Ni 10 1 0

Pb 50 1 1

Zn 50 3 1,5

10

Orgaaniset haitta-aineet: Ckorj = C x
org.aines
, missa Ckorj = pitoisuus (kuiva-aineessa) standardisedimentissa
C = mitattu pitoisuus (kuiva-aineessa)

org.aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta

Naytteessa BB1 savespitoisuus oli 4,0 % ja orgaanisen aineksen (hehkutushavi) osuus 2,0 %.

Naytteessa BB2 savespitoisuus oli 9,5 % ja orgaanisen aineksen osuus 9,8 %.



Taulukko 3. Sedimenttinaytteiden haitta-aineiden mitatut pitoisuudet ja PIMA-asetuksen

kynnysarvot ja ohjearvot.
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1) Naytteen BB2 As-pitoisuus ylittaa asetuksen 214/2007 kynnysarvon
2) Naytteen BB1 éljyhiilivetypitoisuus ylittda asetuksen 214/2007 kynnysarvon

*) Naytteista méaaritettyjen PAH yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratoriossa kaytettdvan maaritysrajan kaikkien yhdisteiden

osalta, lukuun ottamatta BB1 naytteen Indeno(1,2,3-cd)pyreenipitoisuutta, jonka arvoksi maaritettiin 10 pg/kg ka.

**) Naytteista maaritettyjen PCB yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratoriossa kaytettavan maaritysrajan kaikkien yhdisteiden
osalta

**+) Naytteista maaritettyjen VOC yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratoriossa kaytettavan maaritysrajan kaikkien

yhdisteiden osalta




Taulukko 4. Sedimenttinaytteiden haitta-aineiden normalisoidut pitoisuudet ja ohjeen YH_1 2015

mukaiset pitoisuustasot lgjityskelpoisuuden arvioimiseksi.
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3) Naytteiden BB1 ja BB2 normalisoitu Cr-pitoisuus ylittad ohjeen YH_1_2015 tason | pitoisuustason

4) Naytteen BB2 normalisoitu Ni-pitoisuus ylittda ohjeen YH_1 2015 tason IB pitoisuustason

5) Naytteen BB1 normalisoitu 6ljyhiilivetypitoisuus ylittad ohjeen YH_1_2015 tason IB pitoisuustason

6) Naytteen BB1 normalisoitu indeno(1,2,3-cd)pyreenipitoisuus ylittdd ohjeen YH_1_2015 tason | pitoisuustason

*) Kuuluu PAH- yhdisteisiin




Verrattaessa sedimenttindytteissa esiintyvien haitta-aineiden pitoisuuksia asetuksen 214/2007
ohjearvoihin, naytteessa BB1 ainoastaan mitattu arseenipitoisuus 6,6 mg/kg vylittda kynnysarvon 5
mg/kg. Naytteessa BB2 mitattu Oljyhiilipitoisuus 330 mg/kg vylittdd kynnysarvon 300 mg/kg.
Asetuksen 38 mukaisesti on maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava, mikali yhden
tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa sdédetyn kynnysarvon,
mikali alueella vallitseva taustapitoisuus ei ole kynnysarvoa korkeampi. Jarven pohjasta
ruopattavat sedimentit on tarkoitus lgjittda tehdasalueen rantaan rakennettavan moreenipadon
maanpuoleiselle alueelle, jolloin moreenipadon rajaamaa aluetta voidaan sen maan puoleiselta
osalta pitaa teollisuusalueena. PIMA-asetuksen mukaisesti teollisuusalueella maaperaé pidetaan
yleensa pilaantuneena, mikali yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittdd s&adetyn ylemman
ohjearvon. Sedimenteista suoritettujen tutkimusten perusteella ylempien tai alempien ohjearvojen
ylityksia ei sedimentissa esiinny, jolloin sedimentin lgjitykselle suunnitelman mukaisesti ei ole

esteitd PIMA-asetuksen perusteella.

Kun sedimenttindytteiden analyysitulokset normalisoidaan ymparistohallinnon ohjeessa 1 2015
esitettyjen kaavojen mukaisesti, ylittdd ndytteen BB1 Cr-pitoisuus, 6ljyhiilivetypitoisuus seka PAH-
yhdisteisiin kuuluva indeno(1,2,3-cd)pyreenipitoisuus luonnontilaiselle sedimentille maéaritetyn
pitoisuustason |. My6s naytteen BB2 normalisoitu Cr-pitoisuus ylittdd luonnontilaisuutta osoittavan
pitoisuustason | samoin my6s Ni-pitoisuus. Taulukossa 5 on esitetty sedimenttinaytteiden laatu

suhteessa ohjeen 1_2015 mukaisiin pitoisuustasoihin seka selitteet eri pitoisuustasoille.

Taulukko 5. Sedimenttindytteiden Iluokitus tutkittujen parametrien suhteen, normalisoidut

pitoisuudet.

As | Cd [ Cr [ Cu | Pb | Ni | zn | Oljyt C10-C40 | Indeno(1,2,3-sd)pyreeni *

BB1 I A I | |- IA

BB2 ||IAII.|I |

* kuuluu PAH yhdisteisiin

Luokitukset ja niiden selitteet

Luokka | Luonnontilainen

Luokka IA | Haitta-aineella ei vaikutusta lajityskelpoisuuteen

Luokka IB | Lajitettévissa seka ns. hyvalle etta tyydyttavalle lajitysalueelle

Léjitettavissa ns. hyvélle lgjitysalueelle

Paasaantoisesti lgjityskelvoton




Sedimenttinaytteiden analyysituloksista laskettujen normalisoitujen pitoisuustasojen mukaisesti
molemmat sedimenttindytteet sisaltavat haitta-aineita siind maarin, ettd sedimentti luokitellaan
kuuluvaksi luokkaan 2. Naytteessé BB1 (Termusniemen pohjapadon laheisyydessa) luokituksen
maaraa normalisoitu O&ljyhiilivetypitoisuus ja naytteessa BB2 (Patojarven alueella) normalisoitu
nikkelipitoisuus. Luokkaan 2 kuuluvien ruoppausmassojen lgjittaminen vapaaseen veteen on
paasaantoisesti kiellettyd. Tassa hankkeessa sedimentti lgjitetdan kuitenkin maalle sijoittuvalle
lajitysalueelle, jolloin mahdollisuus haitta-aineiden kulkeutumiselle lgjitettavastd materiaalista
vesistoon on selvasti vahaisempi verrattuna tilanteeseen, jos ruopattava sedimentti l&gjitetaan

vesistoon.
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A H M A‘a‘; Testausseloste Raporttinumero: 049545
31.8.2017

Ahma ympéristd Oy
Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi LITE 1
Saaja: Tilauksen tiedot:
Boreal Bioref Oy Asiakastunnus: 4464
Tilaustunnus: R-17-04666
Kuumaniemenkatu 2 Tilauksen kuvaus: Boreal Bioref, sedimenttinaytteet 16.8.2017
98100 Kemijarvi
Suomi
Naytetunnus: R-17-04666-001 Kuvaus: BB1
Nayte otettu: 16.8.2017 Vastaanottopvm: 17.8.2017 Tutkimus aloitettu:  17.8.2017
Naytetyyppi: Sedimentti Naytteenottaja: Simo Paksuniemi
Analyysit Yksikkd Tulos Menetelmé& / Laboratorio
AOX mg/kg ka 50,00 DIN 38404-S18 / ASGS
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH (1:5) 6,0 ISO 10390:2005 / ROI
Séhkonjohtokyky (1:5) mS/m 2,9 ISO 10390:2005,SFSEN 27888:1994 / ROI
Haihdutusjaannos o/kg 460 SFS 3008:1990 / ROI
Hehkutusjaénnos (550 °C) % ka 98,0 SFS-EN 12879:2000 / ROI
Hehkutushavio (550 °C) % ka 2,0 SFS-EN 12879:2000 / ROI
Orgaaninen kokonaishiili, TOC * % ka 1,6 EN 13137 / ASGS
Savi (0,002 mm) % ka 4,0 OUL PANK 2103/ Elonen 1971
Alkuaineanalyysit
Alumiini, Al * mg/kg ka 6860 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Arseeni, As * mg/kg ka <3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Boori, B mg/kg ka 7,0 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Barium, Ba mg/kg ka 31 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Beryllium, Be mg/kg ka <1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kalsium, Ca mg/kg ka 2340 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 6,6 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 42 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 6,1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Rauta, Fe * mg/kg ka 16700 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kalium, K mg/kg ka 540 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Magnesium, Mg mg/kg ka 3150 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Mangaani, Mn * mg/kg ka 280 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka <1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Natrium, Na mg/kg ka 160 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 14 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 300 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Rikki, S mg/kg ka 190 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Seleeni, Se * mg/kg ka <3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Titaani, Ti mg/kg ka 670 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 26 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 22 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Tina, Sn * mg/kg ka <3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
THC
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka 250 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka 330 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka 76 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
VOC
MTBE mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAME mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Ahma ympéristd Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Analyysit Yksikko Tulos Menetelma / Laboratorio
ETBE mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAEE mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bentseeni mg/kg ka <0,020 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tolueeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Etyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
0-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
BTEX yhteensa mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Styreeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Kumeeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
p-Kymeeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Klooribentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Vinyylikloridi mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dikloorimetaani mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorimetaani, kloroformi mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorimetaani, hiilitetrakloridi mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromidikloorimetaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dibromikloorimetaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dibromietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorieteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromoformi mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Heksakloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trihalometaanit (THM) yhteensa mg/kg ka <50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) mg/kg ka <50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorieteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
PAH

Pyreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Naftaleeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Asenaftaleeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Asenafteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Fluoreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Fenantreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Antraseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Fluoranteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Kryseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg ka 0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PAH summa mg/kg ka 0,010

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS
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Analyysit Yksikko Tulos Menetelma / Laboratorio
PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PBC-52 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,0010 Sisédinen menetelma, GC/MS / ROI
summa
Naytetunnus: R-17-04666-002 Kuvaus: BB2
Nayte otettu: 16.8.2017 Vastaanottopvm:17.8.2017 Tutkimus aloitettu:  17.8.2017
Naytetyyppi: Sedimentti Naytteenottaja: Simo Paksuniemi
Analyysit Yksikkd Tulos Menetelma / Laboratorio
AOX mg/kg ka 80,00 DIN 38404-S18 / ASGS
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH (1:5) 5,9 ISO 10390:2005 / ROI
Séahkonjohtokyky (1:5) mS/m 6,2 ISO 10390:2005,SFSEN 27888:1994 / ROI
Haihdutusjaannos g/kg 320 SFS 3008:1990 / ROI
Hehkutusjaannds (550 °C) % ka 90,2 SFS-EN 12879:2000 / ROI
Hehkutushévié (550 °C) % ka 9,8 SFS-EN 12879:2000 / ROI
Orgaaninen kokonaishiili, TOC * % ka 4,4 EN 13137 / ASGS
Savi (0,002 mm) % ka 9,5 OUL PANK 2103/ Elonen 1971
Alkuaineanalyysit
Alumiini, Al * mg/kg ka 16300 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Arseeni, As * mg/kg ka 6,6 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Boori, B mg/kg ka 5,0 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Barium, Ba mg/kg ka 100 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Beryllium, Be mg/kg ka <1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kalsium, Ca mg/kg ka 4250 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 98 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 18 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Rauta, Fe * mg/kg ka 50000 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kalium, K mg/kg ka 1070 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Magnesium, Mg mg/kg ka 7990 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Mangaani, Mn * mg/kg ka 1600 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka 15 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Natrium, Na mg/kg ka 300 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 36 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 800 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 4,1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Rikki, S mg/kg ka 720 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Seleeni, Se * mg/kg ka <3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Titaani, Ti mg/kg ka 1190 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 63 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 51 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Tina, Sn * mg/kg ka <3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
THC
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka <5,0 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 mg/kg ka <5,0 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
> C10-C21 odljyhiilivedyt mg/kg ka <5,0 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Analyysit Yksikko Tulos Menetelma / Laboratorio

VOC
MTBE mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAME mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
ETBE mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAEE mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bentseeni mg/kg ka <0,020 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tolueeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Etyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
0-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
BTEX yhteensa mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Styreeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Kumeeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
p-Kymeeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Klooribentseeni mg/kg ka <0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Vinyylikloridi mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dikloorimetaani mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorimetaani, kloroformi mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorimetaani, hiilitetrakloridi mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromidikloorimetaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dibromikloorimetaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dibromietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorieteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromoformi mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Heksakloorietaani mg/kg ka <0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trihalometaanit (THM) yhteensa mg/kg ka <50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) mg/kg ka <50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorieteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

PAH
Pyreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Naftaleeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Asenaftaleeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Asenafteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Fluoreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Fenantreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Antraseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Fluoranteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Kryseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS
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Analyysit Yksikko Tulos Menetelma / Laboratorio
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni mg/kg ka <0,010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PAH summa mg/kg ka <0,010

PCB
PCB-28 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PCB-31 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PBC-52 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PCB-101 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelm&, GC/MS / ROI
PCB-118 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PCB-138 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PCB-153 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PCB-180 mg/kg ka <0,0010 Siséinen menetelmé&, GC/MS / ROI
PCB (PCB-28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180) mg/kg ka <0,0010 Sisédinen menetelma, GC/MS / ROI

summa

* Menetelma on akkreditoitu

31.8.2017

Jakelu

Yhteyshenkil6t

Tulokset patevat ainoastaan tassé selosteessa mainituille naytteille.
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on

//7(':: }/(/j,__

Piia Hiltunen, Kemisti

040 667 2377, piia.hiltunen@ahmagroup.com

Nivala, Heikki
Vieltojarvi, Olli-Pekka

Mittausepavarmuudet ovat saatavissa laboratoriosta.

Alkuaineanalytiikka, Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Oulu): llkka Valimaki, 044 256 3322, ilkka.valimaki@ahmagroup.com

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, piia.hiltunen@ahmagroup.com

Orgaaninen analytiikka: Tarja Olli, 044 363 6614, tarja.olli@ahmagroup.com

pyydettava lupa Ahma ymparisto Oy:lta.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Ahma ymparisté Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Ahma ympéristd Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
ASGS = Alihankinta, SGS Finland Oy

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)





